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(57) Abstract: The invention relates to a lift installation (20) 
comprising a lift cage (21), a lift shaft (22) and a drive unit 
(25), the lift cage (21) being moveably installed in the lift shaft 
(22) and controlled by the drive unit (25) in such a way that it 

(21) can stop at various positions in the lift shaft (22). Said lift 
shaft (22) is provided with a detection device (29) for detecting 
whether a person is in a critical area (32, 33) of the lift shaft 

(22) or whether the person is about to arrive into one such area. 
The detection device (29) is connected to the drive unit (25) in 
such a way that the lift installation (20) can be switched into a 
special operating mode if a person is in the critical area (32, 33) 
or about to arrive into the same. The drive unit (25) comprises 
a special control device (30) which, when the lift installation 
is in the special operating mode, stops the lift cage (21) before 
it arrives in the critical area (32, 33). To this end, the detection 
device (29) and the special control device (30) are designed in 
an operationally -safe manner in order to prevent the lift cage (21) 
from entering the critical area (32, 33). When the lift installation 
is in the special operating mode, the special control device 
(30) enables the lift cage (21) to be operated in an undisturbed 
manner in an area outside the critical area (32, 33). 

(57) Zusammenfassung: Aufzuganlage (20) mit einer Aufzug- 
kabine (21), einem Aufzugschacht (22) und einer Antriebseinheit 
(25), wobei die Aufzugkabine (21) in dem Aufzugschacht (22) 
bewegbar installiert und durch die Antriebseinheit (25) derart an- 
steuerbar ist, dass die Aufzugkabine (21) in verschiedenen positi- 
onen im Aufzugsschacht (22) angehalten werden kann. Der Auf- 
zugschacht (22) 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 



WO 03/008316 Al I lllll llllllll II llllll lllll HII I II III IIEII lllll lllll lllll lllll llll lllllll llll llll llll 



CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, HI, GB, GD, GE, 
Gil, GM, IIR, IIU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, 
US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 



DK, EE, ES, El, ER, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



ist mit cincr Erfassungsvorrichtung (29) ausgcstattct, die dctckticrt, ob sich cine Person in cincr kritischen Zone (32, 33) 
im Aufzugschacht (22) aufhalt oder im Begriff ist, in diese zu gelangen. Die Erfassungsvorrichtung (29) ist derart mit der 
Antriebseinheit (25) verbunden, dass die Aufzuganlage (20) in einen speziellen Betriebsmodus uberfuhrbar ist, falls sich eine 
Person in der kritischen Zone (32, 33) aufhalt oder im Begriff ist, in diese zu gelangen. Die Antriebseinheit (25) weist eine 
spezielle Steuereinrichtung (30) auf, welche in dem speziellen Betriebsmodus die Aufzugkabine (21) anhalt, bevor diese in die 
kritischc Zone (32, 33) cinfahrt. Dabci sind die Erfassungsvorrichtung (29) und die spezielle Steuereinrichtung (30) bctricbssichcr 
ausgelegt, um das Einfahren der Aufzugkabine (21) in die kritische Zone (32, 33) zu verhindern. Die spezielle Steuereinrichtung 
(30) ermoglicht in dem speziellen Betriebsmodus einen ungestorten Betrieb der Aufzugkabine (21) in einer Zone ausserhalb der 
kritischen Zone (32, 33). 
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Aufzuganlage mit virtueller Schutzzone am Schachtfuss 
und/oder am Schachtkopf und Verfahren zum Ansteuern dersel- 
ben 

5 Eine Auf zuganlage umfasst norma lerweise eine Auf zugkabine , 
einen Auf zugschacht , in dem sich die Auf zugkabine bewegt, 
und eine Antriebseinheit zum Bewegen der Auf zugkabine . 

Aus Sicherheitsgrunden sind heutige Auf zuganlagen so 
10 ausgelegt, dass sich am Schachtboden ein Schutzraum in Form 
einer Schachtgrube befindet, urn sicher zu stellen, dass 
Wartungspersonal im Schacht nicht gefahrdet wird, wenn die 
Auf zugkabine in die unterste Position im Schacht f ahrt . 
Typischerweise ist eine Auf zuganlage auch so ausgelegt, dass 
15 sich am .oberen Ende des Schachtes - Schachtkopf genannt - 
ein Schutzraum befindet, damit Wartungspersonal, das eine 
Wartung auf dem Dach der Kabine durchfuhrt nicht gefahrdet 
wird, wenn- die Kabine in die oberste Position im Schacht 
f ahrt . 

20 

Dies trifft auf die verschiedensten Arten von Auf zugsdispo- 
sitionen zu, wie zum Beispiel Seil-Auf zuge, hydraulische 
Auf zuge, Linearmotor-Auf zuge usw. 

25 Aufgrund der sicherheitstechnischen Vorschrift, dass ein 

Schutzraum in Form einer Schachtgrube am unteren Schachten- 
de, vorgesehen werden muss, ist die Bauhohe des Aufzug- 
schachtes hoher als eigentlich aus rein technischer Sicht 
notwendig ware. 

30 

Der Schutzraum am unteren Schachtende hat heutzutage 
typischerweise eine Hohe von 50 cm zuziiglich der Lange der 
maximal gestauchten Puffer, die sich am Schachtboden 
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befinden, urn die Gegengewichte bzw. die Aufzugkabine 
abzuf edern. 

Eine Auf zuganlage mit Schutzraum am unteren und am oberen 
5 Schachtende ist urn einige Meter langer als die eigentliche 
Geschosshohe des Gebaudes, das von dem Aufzug bedient wird. 
Dies fuhrt haufig zu Losungen, bei denen der Auf zugschacht 
das Gebaude iiberragt. Bei fruheren Auf zugsdispositionen war 
meistens ein Teil der Antriebseinheit in einem Maschinenraum 
10 oberhalb des Schachtes angebracht, das heisst, man hat 

entweder die Auf zuganlage so dimensioniert , dass das oberste 
Geschoss nicht bedient wurde, da sich hier der Maschinenraum 
samt Schutzraum befand, oder man hat den Maschinenraum samt 
Schutzraum auf dem Dach des Gebaudes realisiert. 

15 

Mit den heutigen Auf zugsdispositionen hat sich die Ausgangs- 
lage grundlegend verandert, da vermehrt Auf zuganlagen 
realisiert werden, bei denen die Antriebseinheit innerhalb 
des Schachtraums (maschinenraumloser Auf zug) angeordnet ist. 
20 Nichtsdestotrotz muss auch hier aufgrund der Vorschriften 
weiterhin ein Schutzraum am unteren und/oder am oberen 
Schachtende eingeplant werden, was fur die Asthetik des 
Gebaudes nachteilig sein kann. 

25 Neben den asthetischen und bautechnischen Problemen, die 

sich aus der Notwendigkeit der Schutzraume ergeben, verursa- 
chen diese Schutzraume zusatzliche Kosten beim Errichten 
eines Gebaudes. 

30 Bei den heutigen Auf zugsdispositionen wird im Falle einer 
Wartung die gesamte Anlage still gelegt . Dies fiihrt haufig 
zu Problemen, falls kein weiterer Aufzug im selben Gebaude 
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vorgesehen ist, oder falls die Bef orderungskapazitat der 
anderen Aufzuge nicht ausreicht. 

Es ist auch bei den heutigen Auf zugsdispositionen wichtig, 
dass Wartungs-, Montage-, Reparatur- oder Inspektionsperso- 
nal am Boden des Auf zugschachtes oder am Kopfende desselben 
Zugang zu den verschiedenen technischen und elektrischen 
Systemen hat . 

Die Europaische Patentanmeldung EP 1052212-A, beschreibt 
eine Einrichtung, die es erlaubt Arbeiten in einem Aufzug- 
schacht auszufiihren. Gemass dieser Patentanmeldung wird am 
oberen Schachtende ein Schutzraum realisiert, indem das 
Gegengewicht am unteren Schachtende vorzeitig gestoppt wird. 
Dadurch kann die Kabine - die mit dem Gegengewicht iiber ein 
Seilsystem verbunden ist - nicht bis an den Schachtkopf 
gefahren werden. 

Das US Patent 6,223,861 beschreibt' ein Sicherheit ssystem fur 
einen Aufzug, bei dem der Aufzug nur mit reduzierter 
Geschwindigkeit bewegt wird, falls sich eine Person im 
Liftschacht auf halt. Ob sich eine Person im Liftschacht 
auf halt, wird durch Sensoren an den Schachtturen ermittelt. 
Falls sich der Aufzug mit reduzierter Geschwindigkeit 
bewegt, stoppen spezielle Schalter am unteren und oberen 
Schachtende die Kabine, urn so das Einfahren der Kabine in 
den Schutzraum zu verhindern. 

Ein andersartiges Sicherheitssystem ist in dem US Patent 
6,13 8,798 offengelegt. Urn die Sicherheit des Wartungsperso- 
nals in der Schachtgrube zu gewahrleisten, werden Puffer 
eingesetzt, deren Lange verandert werden kann. Falls eine 
Person im Bereich der Schachtgrube detektiert wird, werden 
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die Puffer ausgefahren, urn so einen Schutzraum von grosserer 
Hohe gewahrleisten zu konnen. 

Ein ahnlicher Ansatz ist aus der japanischen Patent zusammen- 
5 fassung mit Publikationsnummer 0905894 bekannt, wobei es 
jedoch in dieser Schrift urn die Schutzzone am Schachtkopf 
geht . 

Ein elektronischer Sicherheitsbus , der verschiedene Sensoren 
10 mit einem zentralen Controller verbindet, wird in dem US 
Patent 6,173,814 beschrieben. Eine auf einem derartigen 
Sicherheitsbus basierende Aufzuganlage ist besonders sicher, 
da der Aufzug unmittelbar gestoppt werden kann, wenn eine 
Ausnahmesituation detektiert wird. 

15 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Schutz- 
raume zu eliminieren bzw. deren Ausdehnung zu reduzieren. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung eine Aufzuganlage 
20 mit verkurztem Schacht bereit zu stellen. 

Des Weiteren ist es eine Aufgabe der Erfindung, die Kosten 
einer Aufzuganlage zu reduzieren. 

2 5 Es ist eine weiter Aufgabe, die Sicherheit des Wartungsper- 

sonals zu verbessern. 

Es gilt zusatzlich, eine Aufzuganlage und ein entsprechendes 
Verfahren zur Steuerung derselben bereit zu stellen, die 

3 0 selbst im Falle einer Wartung weiterhin im Betrieb bleiben 

kann . 
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Diese Aufgaben werden durch die in Anspruch 1 beanspruchte 
Aufzuganlage und das in Anspruch 12 beanspruchte Verfahren 
geldst . 

5 Vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen sind in den 
Anspruchen 2-11 und 13 - 21 dargestellt. 

Die erf indungsgemasse Aufzuganlage und das entsprechende 
Verfahren bieten je nach Ausf uhrungsf orm ' verschiedene 

10 Vorteile, wie zum Beispiel eine bessere Gebaude- bzw. 

Raumausnutzung . Auch eignen sich Auf zuganlagen gemass der 
Erfindung besser fur besonders representative Gebaude und 
Einrichtungen, da sie wegen der kurzeren Bauweise des 
Schachtes besser architektonisch in ein Gesamtkonzept 

15 integrierbar sind. Dies ist insbesondere bei f reistehenden 
Auf zuganlagen wichtig. 

Durch die besondere Ausfiihrung der erf indungsgemassen 
Aufzuganlage, ist die Sicherheit von Personen im Aufzug- 
20 schacht jederzeit und unter alien Umstanden' gewahrleistet . 

Die Aufzuganlage gemass der vorliegenden Erfindung zeichnet 
sich durch geringere Totzeiten aus, da der Betrieb, wenn 
auch in eingeschranktem Masse, wahrend der Wartung aufrecht 
25 erhalten bleibt. 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen naher erlautert und in den Zeichnungen dargestellt. 
Es zeigen: 

5 Fig. 1 eine her kommliche Aufzuganlage im Schnitt; 

Fig. 2 eine erf indungsgemasse Aufzuganlage im Schnitt; 
Fig. 3 den Sicherheitsbus einer erf indungsgemassen 

Aufzuganlage als Blockdiagramm; 
Fig. 4 den Sicherheitsbus einer weiteren erfindungs- 
10 gemassen Aufzuganlage als Blockdiagramm; 

Fig. 5 ein schematisches Flussdiagram, gemass einer 

Ausf uhrungs form der vorliegenden Erfindung; 
Fig. 6 ein Diagramm, gemass einer weiteren Ausfuhrungs- 

form der vorliegenden Erfindung; 

15 

Fig. 7 ein schematisches Flussdiagram, gemass einer 

weiteren Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung ; 

Fig. 8 ein schematisches Flussdiagram, gemass einer 
20 weiteren Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfin- 

dung . 



25 
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG 

Die vorliegende Erfindung ist im Wesentlichen unabhangig von 
der Art der Auf zugsdisposition bzw. von der verwendeten 
Antriebsart . Aus diesem Grunde werden im Folgenden die Seile 
Oder Schienen, Gegengewichte und andere Elemente als ein 
Bestandteil der Antriebseinheit angesehen und nur so .we it 
notwendig einzeln beschrieben oder abgehandelt . Auch die 
Steuerung wird als ein Bestandteil der Antriebseinheit 
betrachtet . 

Eine konvent ionelle Aufzuganlage 10 ist in Figur 1 gezeigt. 
Die gezeigte Anlage 10 umfasst einen Schacht 11 mit einer 
Kabine 12, die verschiedene Geschossebenen 13.1- bis 13. n 
anfahren kann. Die Antriebseinheit umfasst das Seil 14.1, 
die Rollen bzw. Aufhangungen 14.2 bis 14.6, den Antriebsmo- 
tor (nicht dargestellt) und die Steuereinheit zur Ansteue- 
rung des Antriebsmotors (nicht dargestellt) . Am unteren 
Schachtende befindet sich vorschrif tsgemass eine Schachtgru- 
be 15, die als unterer Schutzraum dient . Am oberen Schacht- 
ende ist ein Schutzraum 16 vorgesehen, urn eine Person 17, 
die sich auf dem Dach der Kabine 12 befindet, nicht zu 
gefahrden. 

Eine erf indungsgemasse Anlage 20 ist in Figur 2 gezeigt. Die 
Anlage 20 weist eine Auf zugkabine 21 auf, die in einem 
Auf zugschacht 22 bewegbar ist, wie durch den Doppelpfeil 23 
angedeutet . Der gezeigte Schacht 22 bedient vier Geschoss- 
ebenen 24.1 bis 24.4. Die Kabine 21 wird uber eine Antriebs- 
einheit 25 angetrieben. Die Antriebseinheit 25 umfasst eine 
Steuereinheit 26 und einen Motor 27. Die Steuereinheit 
empfangt Eingangssi.gnale uber einen Eingang 28, z.B. von 
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einer Bedienertastatur (nicht dargestellt) in der Kabine 21. 
Die Steuereinheit 26 gibt, abhangig von den Eingangssigna- 
len, eine ent sprechende Geschwindigkeitskurve vor und regelt 
den Motor 27 entsprechend . Die Geschwindigkeitskurve kann 
5 zum Beispiel in Form von Sollwerten vorgegeben werden, die 
mit den aktuellen Istwerten verglichen werden. Bei Abwei- 
chungen zwischen den 1st- und Sollwerten greift eine 
Regelschleif e, urn Korrekturen vorzunehmen . Die Steuereinheit 
26 steuert die Kabine 21 so, dass sie - je nach Anforderung 
10 - in den verschiedenen Stockwerken anhalten kann. 

Zusatzlich und unabhangig von den ublichen Sensoren und 
Steuermitteln (nicht in Figur 2 gezeigt) , die fur den 
normalen Betrieb der Aufzuganlage 20 notwendig sind, weist 

15 die Aufzuganlage 2 0 eine Erf assungsvorrichtung 2 9 auf , die 

detektiert, ob sich eine Person in einer kritischen Zone des. 
Schachtes 22 aufhalt, oder ob eine Person im Begriff ist, 
eine kritische Zone des Schachtes 22 zu betreten. Als 
kritische Zonen werden entweder die Endzone 32 am unteren 

2 0 Schachtende und/oder die Endzone 3 3 am oberen Schachtende 

(Schachtkopf ) bezeichnet. Zur Detektion des Zutritts in den 
Schachtkopf wird vorzugsweise die Detektion der Anwesenheit 
einer Person auf dem Kabinendach oder deren Zutritt auf das 
Kabinendach herangezogen . 

25 

Die Erf assungsvorrichtung 29 ist mit der Antriebseinheit 25 
derart verbunden, zum Beispiel liber eine Leitung oder einen 
Bus 31, dass die Aufzuganlage 20 in einen speziellen 
Betriebsmodus uberfuhrbar ist, falls sich eine Person in der 
30 kritischen Zone aufhalt oder im Begriff ist, in diese zu 

gelangen. Gemass der Erfindung umfasst die Antriebseinheit 
25 eine spezielle Steuereinrichtung 30, die in die Steuer- 
einheit 26 integriert seim kann und die in dem speziellen 
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Betriebsmodus die Auf zugkabine anhalt, spatestens bevor 
diese in die kritische Zone 32 und/oder 33 einf ahrt . Die 
Erfassungsvorrichtung 29 und die spezielle Steuereinrichtung 
3 0 sind sicherheitsrelevant ausgelegt, urn unter alien 
Umstanden das Einfahren der Aufzugkabine 21 in die kritische 
Zone 32 und/oder 33 zu verhindern. Vorzugsweise ermoglicht 
die spezielle Steuereinrichtung 30 wahrend des speziellen 
Betriebsmodus einen ungestorten Betrieb der Aufzugkabine 21 
in einer Zone ausserhalb der kritischen Zone 32 und/oder 33. 
Ira gezeigten Beispiel kann die Aufzugkabine 21 zum Beispiel 
in dem speziellen Betriebsmodus weiterhin die Geschossebenen 
24.2 und 24.3 bedienen . 

Der Begriff sicherheitsrelevant ist in dem vorliegenden 
Zusammenhang so zu verstehen, dass es sich urn eine Aufzugan- 
lage handelt, die zuverlassig und insbesondere betriebssi- 
cher ist, dadurch dass beispielsweise die wesentlichen 
Komponenten redundant vorhanden sind, wichtige Funktionen 
der Steuereinrichtung (3 0; 42) parallel ablaufen und ihre 
Ergebnisse miteinander verglichen werden und die Datenuber- 
tragung iiber parallele Leitungen erfolgt oder dafiir bekannte 
Verfahren zur Ubertragungsf ehlererkennung angewandt werden. 

Durch die Verwendung einer geeigneten Erfassungsvorrichtung 
und der speziellen Steuereinrichtung wird spatestens bei dem 
Betreten einer kritischen Zone 32 und/oder 33 eine virtuelle 
Schutzzone am Schachtboden und/oder am Schachtkopf geschaf- 
fen. Die virtuelle Schutzzone muss absolut sicher sein, um 
die Gefahrdung von Personen oder gar Personenschaden zu 
verhindern. Nur wenn dies gewahrleistet wird, kann man auf 
eine Schachtgrube bzw. einen oberen Schutzraum verzichten. 
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Als Erfassungsvorrichtung 29 eignen sich insbesondere 
Lichtschranken , Lichtgi tter , Druckmatten , Bewegungsmelder , 
Anwesenheitsmelder, Sicherheitsschlosser, Turkontakte, 
Eingabeeinheiten , Betriebsmodus -Wahlschalter , usw . Die 
5 Erfassungsvorrichtung 2 9 ist so konzipiert und angeordnet , 
dass erkannt wird, ob eine Person eine kritische Zone 32 
und/oder 33 betreten will, oder betreten hat.- Idealerweise 
werden mehrere Sensoren zu einer Erfassungsvorrichtung 29 
verknupft bzw. kombiniert, urn die Erkennungs- bzw. Erf as - 

10 sungsgenauigkeit zu verbessern und urn diese sicherer zu 
gestalten. Die Erfassungsvorrichtung 29 liefert ein oder 
mehrere Signale oder Information an die spezielle Steuerein- 
richtung 30. Die spezielle Sbeuereinrichtung 30 ist so mit 
der Steuereinheit 26 verknupft bzw. in dieselbe integriert, 

15 dass automatisch ein sofortiges Umschalten in den speziellen 
Betriebsmodus erf olgt . 

Die Elemente der Erfassungsvorrichtung konnen an verschiede- 
ne Orten innerhalb oder ausserhalb des Schachtes 2 2 und/oder 

2 0 an der Kabine 2i angeordnet werden. 

. Es empfiehlt sich, die Erfassungsvorrichtung 29 separat und 
unabhangig von den gewohnlichen Sensoren und Steuermitteln 
der Aufzuganlage 20 auszufuhren, um eine erhohte Sicherheit 
25 zu gewahrleisten. Auch die Verbindung zwischen der Erfas- 

sungsvorrichtujig 29 und der speziellen Steuereinrichtung 3 0 
sollte autark von anderen Systemen ausgefuhrt sein, oder es 
sollten besondere Sicherheitsmassnahmen getroffen werden. 

3 0 Es kann zurn Beispiel in einer besonderen Ausf uhrungsf orm der ■ 

Erfindung ein Sipherheitsbus zurn Einsatz kommen, wie er aus 
dem US Patent 6,173,814 bekannt ist. Eine solche Ausfuh- 
rungsform ist in Figur 3 dargestellt. Dabei werden die 
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Sensoren 40.1, 40.2 und 40.3 einer Erf assungsvorrichtung 43 
mit den Knoten eines Sicherheitsbusses 41 verbunden. Die 
Knoten sind in schematisierter Form als Punkte eingezeich- 
net. Ein Controller 44 befindet sich in der speziellen 
Steuereinrichtung 42 oder ist mit der speziellen Steuerein- 
richtung verknupft, um iiber den Sicherheitsbus 41 empfangene 
Signale auf zubereiten und auszuwerten. Die spezielle 
Steuereinrichtung 4 2 kann programmierbar ausgelegt sein, 
damit man gewisse Anpassungen und spatere Updates vornehmen 
kann. Es konnen Regeln vorgegeben werden, die zum Umschalten 
in den speziellen Betriebsmodus fiihren. Dabei wird auf 
grosst mogliche Sicherheit Wert gelegt, wie anhand des 
folgenden Beispiels aufgezeigt wird. 

Die Erfassungsvorrichtung 43 umfasst drei Bewegungssensoren 
4 0.1, 40.2 und 40.3. Folgende Regel kann aufgestellt werden: 

Falls der Sensor 4 0.1, ODER der Sensor 40.2, ODER der 
Sensor 4 0.3 eine Bewegung detektiert, 

dann wird automat isch in den speziellen Betriebsmodus 
umgeschaltet . 

Ein weiteres Beispiel konnte wie folgt aussehen. Zusatzlich 
zu den drei Bewegungssensoren 40.1 bis 40.3 wird noch eine 
Lichtschranke 40.4 an der untersten Schachtture vorgesehen, 
wie in Figur 4 gezeigt . Die folgende Regel kann aufgestellt 
werden : 

Falls die Lichtschranke 40.4 detektiert, dass eine 
Person durch die Schachtture tritt, UND 

falls der Sensor 4 0.1, ODER der Sensor 40.2, ODER der 
Sensor 4 0.3 eine Bewegung detektiert, . . 
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dann wird automatisch in den speziellen Betriebsmodus 
umgeschaltet . 

In Figur 5 ist anhand einer beispielhaf ten Kurve 51 gezeigt, 
wie ein konventioneller Aufzug gesteuert werden kann. Die 
Kurve 51 zeigt die Geschwindigkeit als Funktion des Weges x # 
den der Aufzug zurucklegt. In dem gezeigten Fall entspricht 
die Weglange der Distanz zwischen der untersten und der 
obersten Geschossebene, die der Aufzug bedient . Sowohl beim 
Anfahren, als auch beim Abbremsen der Aufzugkabine wird der 
Antrieb so angesteuert, dass geringe Beschleunigungskraf te 
auf treten . 

Bei der Kurve 51 handelt es sich urn eine Geschwindigkeits- 
Sollwertkurve fur eine Fahrt uber den maximalen Fahrweg der 
Aufzugkabine, beispielsweise fur eine Fahrt vom Stockwerk 
oberhalb der Schachtgrube bis zurn Stockwerk unterhalb des 
Schachtkopf s . Eine solche Geschwindigkeits-Sollwertkurve 
kann selbstverstandlich, je nach Fahrauftrag, auch nur uber 
eine Stockwerksdistanz oder einige wenige Stockwerksdistan- 
zen generiert werden. Typischerweise ist eine Aufzuganlage 
mit Messgebern ausgestattet , die laufend Istwerte von 
Kabinenposition und Kabinengeschwindigkeit messen und an die 
Steuereinheit (z.B. die Steuereinheit 26 in Figur 2) 
weiterzugeben. Die Geschwindigkeits-Istwerte werden dann mit 
den Geschwindigkeits-Sollwerten verglichen. Daraus ermittelt 
die Steuereinheit, ob weiter beschleunigt werden muss, ob 
der Aufzug mit der momentanen Geschwindigkeit weiter 
gefahren werden kann, oder ob abgebremst werden muss. 
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Gemass der vorliegenden Erfindung schaltet die Aufzuganlage 
automatisch in einen speziellen Betriebsmodus urn, sobald 
sich j errand im Schacht befindet oder vorhat den Schacht zu 
betreten. Eine erf indungsgemasse Anlage zeichnet sich 
dadurch aus, dass der spezielle Betriebsmodus ein autarkes 
Beeinflussen gewisser Steuergrossen ermoglicht. 

In einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist die spezielle 
Steuereinrichtung 30 gemass der Erfindung der eigentlichen 
Steuereinheit 26 einer Aufzuganlage nachgeschaltet , und zwar 
so, dass der spezielle Betriebsmodus stets vor dem normalen 
Betriebsmodus Vorrang hat. Die Wirkungsweise einer vorteil- 
haf ten Aus fuhrungs form ist in Figur 5 gezeigt. 

Die Geschwindigkeits-Sollwertkurve 51 fur den maximal 
moglichen Fahrweg des Aufzugs ist in der obersten Box 
gezeigt. Der Aufzug beschleunigt aus dem Stillstand bei 
x=0 m bis zu einer Normalgeschwindigkeit v n . Mit dieser 
Normalgeschwindigkeit wird ein Grossteil der Wegstrecke 
zuriickgelegt bis der Punkt x=k erreicht ist. Bei diesem 
Punkt wird der Bremsvorgang eingeleitet, urn die Aufzugkabine 
sanft zura Stillstand zu bringen. Wie weiter oben erwahnt, 
handelt es sich bei einer solchen Kurve ublicherweise urn 
eine Geschwindigkeits-Sollwertkurve. Durch eine Istwert- 
Steuerung wird die Antriebseinheit des Aufzuges derart 
angesteuert, dass die Geschwindigkeits-Istwerte moglichst 
genau der vorgegebenen Geschwindigkeits-Sollwertkurve 
entsprechen . 



Falls die Erf assungsvorrichtung der erf indungsgemassen 
Aufzuganlage erkennt, dass in den speziellen Betriebsmodus 
umzuschalten ist, wie in Figur 5 durch Box 55 dargestellt, 
kommt es zu einer geanderten Ansteuerung der Antriebseinheit. 
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der Auf zuganlage, wie durch die Kurve 52 angedeutet . Hier 
wird der Fahrwegbereich, auf den sich die maximale Geschwin- 
digkeits-Sollwertkurve bezieht, urn die zu schiit zenden 
Schachtbereiche verkleinert. Falls keine Umschaltung in den 
5 speziellen Betriebsmodus erfolgt, kommt weiterhin die 
Geschwindigkeits-Sollwertkurve 51 zur Anwendung. 

Durch die spezielle Steuereinrichtung (z.B. die spezielle 
Steuereinrichtung 30 in Figur 2) , gemass Erfindung, wird die 

10 Geschwindigkeits-Sollwertkurve 51 dem Betriebsmodus ange- 

passt . Befindet sich die Auf zuganlage im normalen Betriebs- 
modus, so kommt die Geschwindigkeits-Sollwertkurve 51 zum 
Einsatz. Im speziellen Betriebsmodus hingegen, wird die 
Wegstrecke, welche die Aufzugkabine maximal zurucklegen 

15 kann, verkurzt . Dies ist schematisch durch die Kurve 52 in 
Figur 5 dargestellt . Im gezeigten Beispiel kommt weiterhin 
der charakteristische Verlauf der Geschwindigkeitskurve zur 
Anwendung. Das heisst, die Aufzugkabine wird wie auch im 
Normalbetrieb beschleunigt und abgebremst . Auch die Normal - 

20 geschwindigkeit v n bleibt im gezeigten Beispiel unverandert . 
Durch die Verkurzung der Wegstrecke werden am Schachtfuss 
und am Schachtkopf zwei virtuelle Schutzzonen 53 und 54 
geschaffen. In dem gezeigten Beispiel betragt die Hohe der 
beiden virtuellen Schutzzonen 53 und 54 je 2 m. 

25 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm, die schematisch in Figur 
6 dargestellt ist, wird nur eine virtuelle Schutzzone 62 am 
unteren Schachtende (bei x = 0 m) geschaffen. Eine derartige 
Ausf uhrungsf orm, die nur jeweils eine virtuelle Schutzzone 
30 62 bereit stellt, kann zum Einsatz kommen, wenn die Erfas- 
sungsvorrichtung so ausgelegt ist, dass sie unterscheiden 
kann, ob sich eine Person im unteren oder oberen Schachtbe- 
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reich aufhalt, bzw. im Begriff ist, in den unteren oder 
oberen Schachtbereich zu gelangen. 

Urn die Sicherheit der erfindungsgeraassen Aufzuganlage weiter 
5 zu verbessern, kann man weitere Massnahmen treffen, die 

schematisch in der selben Figur 6 angedeutet sind. Als erste 
Massnahme kann die maximale Geschwindigkeit v max im speziel- 
len Betriebsmodus reduziert werden, urn so eine Gefahrdung 
des Servicepersonals zu vermeiden. Dies kann zum Beispiel 

10 wichtig sein, wenn sich Servicepersonal auf dem Dach der 
Aufzugkabine aufhalt. Als weitere Massnahme kann man 
zusatzlich oder alternativ den Anfahr- und Bremsverlauf so 
gestalten, dass geringere Beschleunigungskraf te auftreten. 
Es braucht dann langer, bis die Aufzugkabine Geschwindigkeit 

15 aufnimmt, und der Bremsvorgang muss friiher eingeleitet 

werden. In Figur 6 kommen beide Massnahmen zur Anwendung. 
Die virtuelle Schutzzone 62 am unteren Schachtende betragt 
im gezeigten Beispiel 1.5m, was je nach den baulichen 
Gegebenheiten als Schutzzone ausreichen kann. 

20 

Statt der in Zusammenhang mit den in Figuren 5 und 6 
beschriebenen Ausf iihrungsf ormen, bei denen die spezielle 
Steuereinrichtung die vorgegebene Geschwindigkeit s- 
Sollwertkurve modifiziert, kann eine spezielle Steuerein- 

25 richtung zum Einsatz kommen, die wahrend der gesamten Dauer 
des speziellen Betriebsmodus selbststandig die Kontrolle der 
Antriebssteuerung ubernimmt . In diesem Fall wird nicht von 
der im normalen Betriebsmodus aktiven Geschwindigkeits- 
Sollwertkurve ausgegangen, sondern die spezielle Steuerein- 

3 0 richtung gibt eine geeignete Kurve vor. Eine solche Kurve 

kann aus einem Speicher entnommen oder aus einer Tabelle mit 
Parametern bzw. mit Sollwerten generiert werden. Befindet 
sich die Aufzuganlage in dem speziellen Betriebsmodus, so 
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ubernimmt in der gegenwartig beschriebenen Ausf uhrungsf orm 
die spezielle Steuereinrichtung die Kontrolle der Antriebs - 
steuerung. Auch bei dieser Ausf uhrungsf orm komint typischer- 
weise ein Regelmechanismus zum Einsatz, der die Istwerte an 
5 der Aufzuganlage misst und mit den Sollwerten vergleicht, urn 
daraus Steuergrossen fur die Antriebssteuerung zu ermitteln. 

In den vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsvarianten, in 
denen der spezielle Betriebsmodus die Einschrankung des 

10 Fahrbereichs der Auf zugkabine beinhaltet, werden deren 
Position und vorzugsweise auch deren Geschwindigkeit 
jederzeit sicherheits re levant uberwacht, sodass bei der 
Einfahrt der Auf zugkabine in eine Schutzzone sofort der 
jeweils vorgesehene Bremsvorgang ausgelost werden kann. 

15 Vorzugsweise wird vorerst das Anhalten durch geregeltes 
Abbremsen des Antriebs eingeleitet . Bei ungenugender 
Ver zogerung der Auf zugkabine wird nach kurzer Testzeit, 
beispielsweise mittels Abf allenlassen von Schutzen der 
Antriebs- und Brems steuerung, ein Notstopp durch Unterbre - 

2 0 chung der Stromzuf uhr zum Antriebsmotor und zu einer 
elektrisch bet'atigten Einrichtung zum' Of fenhalten der 
Antriebsbremse ausgelost. Sollte die detektierte Bremsver- 
lauf noch imirter ungeniigend sein, so konnen nach einer 
weiteren kurzen Testzeit die Fangbremsen der Aufzugkabine 

2 5 aktiviert werden. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Ausf uhrungsvariante einer Aufzu- 
ganlage mit im speziellen Betriebsmodus eingeschranktem 
Fahrbereich. Im Auf zugschacht 90 sind Sensoren 91, 92, 93 so 

3 0 angebracht, dass sie die Einfahrt der Aufzugkabine 94 in die 

jeweilige Schutzzone detektieren konnen. Sie sind jeweils 
nur im speziellen Betriebszustand aktiviert und losen bei 
Detektion. der Aufzugkabine deren _Anhal ten aus . Sind jeweils 
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mehrere Sensoren in Fahrrichtung hintereinander angeordnet , 
so konnen beispielsweise ein erster Sensor 91 das Anhalten 
mit geregeltem Antrieb, ein zweiter Sensor 92 den oben 
beschriebenen Notstopp und ein vom zweiten entsprechend 
5 beabstandeter dritter Sensor 93 die Aktivierung der Fang- 
bremse 95 der Aufzugkabine auslosen. Es ist jedoch nicht 
zwingend erf orderlich, alle genannten Bremsstufen anzuwen- 
den . 

10 Wie in Fig. 9 dargestellt, kann auch vorgesehen werden, dass 
die vorstehend beschriebenen Sensoren 91, 92, 93 nur in dem 
speziellen Betriebszustand betatigt werden, indem eine Kufe 
96 derart ein- und ausfahrbar an der Aufzugkabine ange- 
bracht ist, dass sie nur in ausgef ahrenem Zustand die 

15 Sensoren betatigt. Ausgef ahren wird die Kufe jeweils im 

speziellen Betriebszustand, wobei dies beispielsweise durch 
einen elektromagnetischen Aktor geschehen kann. 

Auch ein Ausfahren der Kufe 96 durch eine die Anwesenheit 
20 einer Person auf dem Kabinendach mechanisch erfassende 

Einrichtung, beispielsweise nach dem Prinzip einer Hebelwaa- 
ge, ist realisierbar . Ebenso konnten die im Bereich der 
Schachtgrube angebrachten Sensoren 91, 92, 93 durch eine 
ahnliche, die Anwesenheit einer Person in der Schachtgrube 
25 erfassende Einrichtung so horizontal gegen die Aufzugkabine 
verschoben werden, dass sie in dieser Situation durch eine 
an der Kabine befestigte Kufe betatigt werden konnen. 

Gemass einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Aufzuganlage ist 
30 die spezielle Steuereinrichtung so ausgelegt oder so durch 
das Wartungspersonal beeinf lussbar , dass beim Ubergang in 
den speziellen Betriebszustand die Aufzuganlage unverziiglich 
stillgesetzt _wird. Dabei wird eine fahrende Aufzugkabine 
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durch Unterbrechung der Stromzufuhr zum Antriebsmotor und zu 
einer elektrisch betatigten Einrichtung fur das Offenhalten 
der Antriebsbremse sofort gestoppt, was beispielsweise durch 
das Abf allenlassen von Schutzen der Antriebs- und Brems- 
5 steuerung bewirkt werden kann. 

Bei einer sichexheitstechnisch bevorsugten Version konnen 
nach Ablauf einer kurzen Testzeit zusatzlich die Fangbremsen 
an der Aufzugkabine aktiviert werden, falls die resultieren- 
de Bremsreaktion als ungenugend detektiert wtirde . 

10 

Um die erf indungsgemasse Anlage sicherheit srelevant zu 
machen, ist es empf ehlenswert , die spezielle Steuereinrich- 
tung so auszulegen, dass jeweils automat isch in den speziel- 
len Betriebsmodus umgeschaltet wird, sobald durch die 
15 Erf assungsvorrichtung ein Zustand oder Verhaltensmuster 

detektiert wird, das darauf hindeutet, dass sich eine Person 
im Schacht befindet oder im Begriff ist, in diesen zu 
gelangen. 

20 Gernass einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist die Aufzuganlage 
so ausgefuhrt, dass jeder Zustand, der durch die spezielle 
Steuereinrichtung nicht eindeutig interpretiert werden kann, 
dazu fuhrt, dass die Anlage automatisch in den speziellen 
Betriebsmodus iiberfuhrt wird. Erst nach Vorliegen weiterer 

2 5 Messwerte der Erf assungsvorrichtung, oder nachdem manuell 
eine Eingabe erfolgt ist, kann der spezielle Betriebsmodus 
wieder verlassen werden. Durch diese Massnahme wird die 
Sicherheit der Aufzuganlage weiter erhoht. 

30 Auf zuganlagen gernass der vorliegenden Erfindung konnen 

geandert bzw. angepasst werden, indem die Erf assungsvorrich- 
tung mit Eingabemitteln ausgeriistet wird, die es dem 
Servicepersonal ermoglichen, die Steuerung der Aufzuganlage . 
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manuell zu beeinflussen, wahrend sie sich in der virtuellen 
Schut zzone aufhalten. Die entsprechenden Eingabemittel 
' sollten so ausgefuhrt sein, dass die virtuellen Schutzzonen 
jedoch von der Aufzugkabine nicht beeintrachtigt werden. Die 
5 Eingabemittel konnen zum Beispiel ein Kartenlesegerat 

umfassen, durch das sich das Servicepersonal authentifi- 
ziert. Neben dem Kartenlesegerat kann sich eine Kontrollein- 
heit befinden, uber die das Servicepersonal die Aufzugsteue- 
rung beeinflussen kann. Es ist auch moglich, das Serviceper- 

10 sonal mit einer tragbaren Datenverarbeitungseinheit , z.B. in 
Form eines tragbaren Computers oder eines Personal Digital 
Assistants (PDAs) , auszustatten . Die Datenverarbeitungsein- 
heit kann uber eine Kabelverbindung oder per Funk bzw. 
Infrarot an die spezielle Steuereinrichtung gekoppelt 

15 werden, urn Einfluss auf die Steuerung des Auf zugs nehmen zu 
konnen. 

Eine weitere Ausf iihrungsf orm zeichnet sich dadurch aus, dass 
sie eine Anzeigevorrichtung umfasst, die anzeigt, ob aich 

20 der Aufzug in dem speziellen Betriebsmodus bef indet . Die 

Anzeige kann optisch, akustisch oder durch andere geeignete 
Mittel erfolgen. Dadurch wird die Sicherheit der gesamten 
Anlage weiter erhoht, da das Servicepersonal durch die 
Anzeige mitgeteilt bekommt , ob die Umschaltung in den 

25 speziellen Betriebsmodus problemlos erfolgt ist. 

Eine weitere Aufzuganlage gemass Erfindung umfasst ein 
Kartenlesegerat oder eine ahnliche Eingabeeinheit , die vom 
Servicepersonal betatigt werden muss, bevor der Aufzug- 
30 schacht betreten wird. Durch das Betatigen der Eingabeein- 
heit, wird die spezielle Steuereinrichtung in eine Art 
Alarmzustand tiberfuhrt. Wird dann von der Erf assungsvorrich- 
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tung detektiert , dass jemand wirklich die Tiire zum Schacht 
durchtritt, wird der spezielle Betriebsmodus aktiviert. 

Beim Verlassen des Auf zugschachtes kann ein entsprechendes 
5 Abmelden vorgenommen werden, urn den Aufzug in den normal en 
Betriebsmodus zuriick zu versetzen. 

Ein Verfahren zum Betreiben einer Auf zuganlage, gemass der 
vorliegenden Erfindung, ist in dem Flussdiagramm in Figur 7 

10 gezeigt. In einem ersten Schritt (dargestellt durch Box 71).'. 
wird erfasst, ob sich eine Person im Auf zugschacht befindet, 
oder ob eine Person im Begriff ist, in diesen zu gelangen. 
Dieser Schritt 71 'wird vorzugsweise durch eine entsprechende 
Erf assungsvorrichtung durchgef uhrt , die liber einen oder 

15 mehrere Sensoren bzw. Eingabemittel verftigt. Falls bestimmte 
Kriterien erfiillt sind, die andeuten oder angeben, dass sich 
eine Person im Auf zugschacht befindet oder im Begriff ist, 
in diesen zu gelangen, wird in den speziellen Betriebsmodus 
umgeschaltet , wie in Box 74 dargestellt. 

20 

Wenn sich das Aufzugsystem im speziellen Betriebsmodus 
befindet, muss zu einem spateren Zeitpunkt ein Ubergang zum 
normalen Betriebsmodus erfolgen. Es gibt verschiedene 
Ansatze, einen derartigen Ubergang sicher zu gestalten. 

25 

Es ist besonders wichtig keine verfriihte oder ungerechtfer- 
tigte Umschaltung zuriick in den Normalbetrieb auszulosen. 
Besondere Sicherheitsmassnahmen helfen, dies zu vermeiden. 

3 0 Man kann zum Beispiel weiterhin die Signale der Erf assungs- 
vorrichtung verwenden, urn eine Aussage druber zu erhalten, 
ob sich noch jemand in einer der kritischen Zonen des 
Auszugschachtes befindet. Sollte dies nicht der Fall sein,_ 
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so kann ein Umschalten zuruck in den Normalbetrieb erfolgen, 
wie in den Boxen 75 und 76 angedeutet . Vorteilhaf terweise 
wird mit einer gewissen Zeitver zogerung erst zuruck geschal- 
tet, um so die Sicherheit zu erhohen. 

5 

Bei der Konzeption der erf indungsgemassen Anlage sollte 
jeder nur erdenklichen Situation Rechnung getragen werden . 
Wie verhalt sich das System, wenn sich Servicepersonal im 
Schacht uber langere Zeit reglos verhalt? Was passiert, wenn 

10 eine Person den Schacht verlasst, aber eine weitere Person 

sich weiterhin im Schacht auf halt . Die Erf assungsvorrichtung 
sollte entsprechende Komponenten in Form von Sensoren und 
anderen Erf assungsmitteln umfassen, um fur alle Eventualita- 
ten eine sichere Entscheidung nach klaren Regeln zu ermogli- 

15 chen. 

In Figur 8 ist dargestellt, dass die Erf assungsvorrichtung 
8 0 mehrere Bedingungen parallel abfragen kann. In dem 
gezeigten Beispiel sind drei verschiedene Bedingungen 1-3 
20 gezeigt. Die Bedingung 1 kann zum Beispiel wie folgt 
formuliert werden: 

Meldet ein Bewegungs sensor Bewegungen im Schacht? 

25 Die Bedingung 2 kann zum Beispiel wie folgt formuliert 
werden : 

Meldet ein Inf rarotsensor einen warmen Korper oder 

Gegenstand im Erf assungsbereich? 

30 

Die Bedingung 3 kann zum Beispiel wie folgt formuliert 
werden : 
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1st der Lichtstrahl einer Lichtschranke permanent oder 
von Zeit zu Zeit unterbrochen? 

Wie in der Figur 8 durch die Box 81 gezeigt, sollte eine 
5 jede der Bedingungen, falls sie erfullt ist, das Umschalten 
in den speziellen Betriebsmodus auslosen. Der Schritt der 
Umschaltung ist in Box 82 gezeigt. Falls keine Umschaltung 
erfolgt, so folgt das Flussdiagram dem Pfad 83 zuruck zu dem 
Punkt wo die Erf assungsvorrichtung weiter uberwachend 
10 eingesetzt ist. 

Falls sich die Aufzuganlage bereits im speziellen Betriebs- 
modus befindet, konnen andere Regeln bzw. Bedingungen zur 
Anwendung kommen. Man kann auch die verschiedenen Sensoren 
15 verkniipfen, bzw. die Signale uber eine Logik auswerten, um 
sicherere Entscheidungen treffen zu konnen. 

In einer besonderen Ausf uhrungsf orm ist die spezielle 
Steuereinrichtung so ausgelegt, dass sie ausf allsicher ist. 

20 Mit anderen Worten, sollte es zu einer Storung im Aufzugsy- 
stem kommen, muss jederzeit gewahrleistet werden, dass die 
virtuelle(n) Schutzzone (n) erhalten bleiben. Zu diesem Zweck 
konnen zum Beispiel spezielle Sicherheitsschaltungen 
eingesetzt werden, die jederzeit ein Oberfuhren in den 

25 speziellen Betriebsmodus gewahrleisten . 

Die verschiedenen Aspekte und Merkmale der einzelnen 
Ausf uhrungsf ormen konnen ohne weiteres miteinander kombi- 
niert werden. Auch konnen Merkmale oder vorteilhafte 
30 Element, die im Zusammenhang mit einer speziellen Ausfiih- 
rungsform beschrieben oder gezeigt wurden im Zusammenhang 
mit anderen Ausf uhrungsf ormen zum Einsatz kommen. 
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Patentanspruche : 

1. Auf zuganlage (20) mit einer Aufzugkabine (21), einem 
Auf zugschacht (22) und einer Antriebseinheit (25), wobei die 
Aufzugkabine (21) in dem Auf zugschacht (22) bewegbar 
installiert und durch die Antriebseinheit (25) derart . . 
ansteuerbar ist, dass die Aufzugkabine (21) in verschiedenen 
Positionen im Auf zugsschacht (22) angehalten werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Auf zugschacht (22) mit einer Erf assungsvorrichtung 
(29; 43) ausgestattet ist, die detektiert, ob sich eine 

Person in einer kritischen Zone (32, 33) im Auf zugschacht 
(22) aufhalt oder im Begriff ist, in diese zu gelangen, 

- die Erf assungsvorrichtung (23/ 43) mit der Antriebseinheit 
(25) derart verbunden ist, dass die Auf zuganlage (20) in 

einen speziellen Betr iebsmodus uberfuhrbar ist, falls sich 
eine Person in der kritischen Zone (32, 33) aufhalt oder im 
Begriff ist, in diese zu gelangen, 

- die Antriebseinheit (25) eine spezielle Steuereinrichtung 
(30; 42) aufweist, welche in dem speziellen Betriebsmodus 

das Einfahren der Aufzugkabine (21) in die kritische Zone 
(32, 33) verhindert . 

2. Auf zuganlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spezielle Steuereinrichtung (30; 42) so ausgelegt 
ist, dass in dem speziellen Betriebsmodus der Betrieb der 
Aufzugkabine ausserhalb der kritischen Zone (32, 33) 
uneingeschrankt moglich ist. 

3. Auf zuganlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spezielle Steuereinrichtung (30; 42) so ausgelegt 
ist, dass in dem speziellen Betriebsmodus die Auf zugsanlage 
stillgesetzt wird, wobei ,eine bereits . begonnene Fahrt nicht . 
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unterbrochen wird, sofern dabei die kritische Zone nicht 
befahren wird. 

4. Aufzuganlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die spezielle Steuereinrichtung (30; 42) so ausgelegt 
ist oder so beeinflusst werden kann, dass beim Ubergang in 
den speziellen Betriebsmodus die Auf zugsanlage unverzuglich 
stillgesetzt wird, 

5. Aufzuganlage nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Erf assungsvorrichtung einen oder 
mehrere Sensoren (40.1 - 40.4) umfasst. 

6. Aufzuganlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der/die Sensoren (40.1 - 40.4) liber eine Leitung (31) 
oder einen Bus (41) mit der speziellen Steuereinrichtung 
(30; 42) verknupft ist/sind. 

7. Aufzuganlage nach einem der Anspruche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Erf assungsvorrichtung (29; 43) und 
die spezielle Steuereinrichtung (30; 42) sicherheitsrelevant 
ausgelegt sind, urn eine hohe Ausf allsicherheit zu gewahrlei- 
sten, d. h. , dass beispielsweise die wesentlichen Komponen- 
ten redundant vorhanden sind, wichtige Funktionen der 
Steuereinrichtung (3 0; 42) parallel ablaufen und ihre 
Ergebnisse miteinander verglichen werden und die Datenliber- 
tragung liber parallele Leitungen erfolgt oder daflir bekannte 
Verfahren zur Ubertragungsf ehlererkennung angewandt werden. 

8. Aufzuganlage nach einem der Anspruche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Steuerung (25) vorgesehen ist, die 
mit der speziellen Steuereinrichtung (30; 42) verknupfbar 
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ist, Oder in welche die spezielle Steuereinrichtung (30; 42) 
integriert ist . 

9. Aufzuganlage nach einem der Anspruche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Erf assungsvorrichtung (29; 43) 
einen Bus, vorzugsweise einen Sicherheitsbus (41), umf asst . 

10. Aufzuganlage nach einem der Anspruche 1-9, dadurch 
gekennzeichnet , dass eine Sollwert/Istwert-Steuerung 
vorgesehen ist . 

11. Aufzuganlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spezielle Steuereinrichtung (30; 42) die Sollwert- 
kurve der Sollwert/Istwert-Steuerung rechnerisch umwandelt, 
urn so eine virtuelle Schutzzone am unteren Schachtende 
und/oder eine virtuelle Schutzzone am oberen Schachtende zu 
gewahrleisten. 

12. Aufzuganlage nach einem der Anspruche 1-10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spezielle Steuereinrichtung (30; 
42) in dem speziellen Betriebsmodus die Steuerung der 
Antriebseinheit ubernimmt, urn so eine virtuelle Schutzzone 
am unteren Schachtende und/oder eine virtuelle Schutzzone am 
oberen Schachtende zu gewahrleisten. 

13. Aufzuganlage nach einem der Anspruche 1-12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spezielle Steuereinrichtung (3 0; 
42) eine regelbasierte Steuereinrichtung ist, die Entschei- 
dungen aufgrund von vorgegebenen bzw. vorgebbaren Regeln 
trifft . 

14. Verfahren zum Ansteuern einer Antriebseinheit (25) 
einer Aufzuganlage . (20) , die eine Aufzugkabine (21) in einem. 
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Auf zugschacht (22) bewegt, wobei die Aufzugkabine (21) in 
verschiedenen Posit ionen im Auf zugschacht (22) angehalten 
werden kann, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren die 
folgenden Schritte umfasst: 

Erfassen mittels einer Erf assungsvorrichtung (29; 43), ob 
sich eine Person in einer kritischen Zone (32, 33) innerhalb 
des Auf zugschachtes (22) auf halt oder im Begriff ist, in 
diese zu gelangen, 

automatisches Umschalten der Antriebseinheit (25) in einen 
speziellen Betriebsmodus , falls sich eine Person in einer 
kritischen Zone (32, 33) aufhalt oder im Begriff ist, in 
diese zu gelangen, wobei die Ansteuerung der Aufzugkabine 
(21) in dem speziellen Betriebsmodus uber eine spezielle 
Steuereinrichtung (30; 42) derart beeinflusst wird, dass das 
Einfahren der Aufzugkabine (21) in die kritische Zone (32, 
33) verhindert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Aufzugkabine (21) nach dem Umschalten in den 
speziellen Betriebsmodus weiterhin in einer Zone ausserhalb 
der kritischen Zone (32, 33) bewegen kann, wobei jedoch ein 
Einfahren der Aufzugkabine (21) in die kritische Zone (32, 
33) blockiert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch das Umschalten in den speziellen Betriebsmodus 
die Aufzuganlage stillgesetzt wird, wobei eine bereits 
begonnene Fahrt nicht unterbrochen wird, sofern dabei die 
kritische Zone durch die Aufzugkabine nicht befahren wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch das Umschalten in den speziellen Betriebsmodus 
die Aufzuganlage unverzuglich stillgesetzt wird. 
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18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 - 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die der Erfassungsvorrichtung (29; 43) 
Signale oder Information an die spezielle Steuereinrichtung 

5 weiterleitet . 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spezielle Steuereinrichtung, basierend auf den 
Signalen oder der Information, entscheidet, ob eine Umschal- 

10 tung in den speziellen Betriebsmodus erf olgt . 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 - 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Erfassungsvorrichtung einen oder 
mehrere Sensoren (40.1 - 40.4) umfasst, die beim Erfassen 

15 ausgewertet oder abgefragt werden . 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 - 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spezielle Steuereinrichtung (3 0; 
42) die Sollwertkurve der Sollwert /Istwert -Steuerung 

2 0 rechnerisch umwandelt oder eine gespeicherte Sollwertkurve 
aktiviert , urn so eine virtuelle Schutzzone am unteren 
Schachtende und/oder eine virtuelle Schutzzone am oberen 
Schachtende zu gewahrleisten . 

25 22. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 - 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die spezielle Steuereinrichtung (3 0; 
42) in dem speziellen Betriebsmodus die Steuerung der 
Antriebseinheit iibernimmt, urn so eine virtuelle Schutzzone 
am unteren Schachtende und/oder eine virtuelle Schutzzone am 

30 oberen Schachtende zu gewahrleisten. 



23. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 - 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass. die spezielle Steuereinrichtung (30; 
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42) eine regelbasierte Steuereinrichtung ist, die Entschei- 
dungen aufgrund von vorgegebenen bzw. vorgebbaren Regeln 
trifft, indem Sie Bedingungen ilberpruft und eine automati- 
sche Umschaltung in den speziellen Betriebsmodus auslost, 
5 wenn eine oder mehrere der Regeln erfiillt sind. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 14-23, dadurch 
gekennzeichnet , dass die spezielle Steuereinrichtung (30; 
42) nach Eintreten eines Ereignisses den speziellen Be- 

10 triebsmodus auf hebt . 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ereignis manuell, zum Beispiel iiber eine manuelle 
Eingabe, oder automatisch ausgelost wird. 

15 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 14 - 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufzugkabine wahrend des speziellen 
Betriebsmodus 

- mit reduzierter Geschwindigkeit und/oder 

2 0 - mit geringeren Anfahr- und Bremsbeschleunigungen und/oder 

- mit verkiirzter Wegstrecke oder 

- gar nicht gefahren wird. 
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